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RESUME

'obiectif de contribuer au renforcement du dialogue régional sur les perspectives
de Bﬁntésgi:tic]m économique en Afrique de I'Ouest, un modele simple de mmulanoglfié
politiques agricoles a été élaboré pour le Mali. Ce modgle repose & la fois sur la colx'npta é i ¢
pationale du pays et sur une description détaillée de son secteur agricole. Parce qu'il est dz}sl
sur un cadre rigoureux et cobérent, celui de la comptabilité nationale, ce type de Ix’no ¢le
permet de valoriser au mieux les rares informations statistiques disponibles dans les Pays en
Voie de Développement et de limiter le recours aux relations de compo|rtement.. Parce 11:|1ue
leur €laboration oblige 2 un effort de synthese et de Aglqbahs}at_xon de I'économie que 1on
traite, ces modeles s'avérent &tre, au-dela de leur intérét immédiat dans la réﬂe)goré sfl"ir cst
politiques mises en oeuvre, des outils efficaces de formation ala x’nacro-économle_. nfin, et
malgré leur relative rusticité, ils peuvent constituer le point de départ du perfectionnemen
des systémes d'information économique et des procédures d'aide a la décision.

ABSTRACT

i del for agricultural policies simulation has been elaborated in the case of
Mal?“?ft?llcﬂmrgopurpose ng reenforciIr)lg regional dialogue about economical tljnteg.ragon u;
West Africa. This model is based on national accounts and on a detailed es<inp on (is
agricultural sector. Using 2 coherent and ngorot'ls.framework _such as nationa acclzou_n
ensures a maximum valuation of the rare existing economical datas in De\ée olpgla?i
Countries, and avoids the use of behavioral equations. A real effort of syntesis anth % gl
appraisal of national economy are required to elaborate such type of models, so that alfs);
also are efficient tools for learning macro-economics and for traln}ngalnon-s_pec1 list
executives. Finally, and in spite of their rusticity, they can constitute an ideal starting ls)
of statistical information systeras and decision making processes improvement programs.
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Dans de nombreux pays en développement, on met au point actuellement des modeles

macro-économiques. Si cette tendance s'explique en partie par un effet de mode ainsi que
par les facilités offertes par la micro-informatique, elle correspond cependant a de véritables
besoins. Dans une situation marquée par de profonds déséquilibres de la Balance des paie-
ments et du Budget de I'Etat, les Gouvernements sont forcés de prendre de brutales mesures
d'ajustement. Ils doivent en évaluer les conséquences immédiates, et les comparer aux esti-
mations du FMI, qui utilise lui-méme un modele. Les modeles globaux apparaissent ainsi
comme un instrument de prévision 2 court terme? et de négociation.
Souvent congue dans une perspective essentiellement macro-économique, la mise en oeuvre
des Programmes d'Ajustement Structurel a contribué & €carter les responsables sectoriels et
les cadres techniques du débat sur les politiques économiques les concernant, en raison
d'une compréhension insuffisante des concepts et des mécanismes de la macro-économie
devenue toute puissante.

Or, dans de nombreux pays en développement, la place du secteur agricole est primor-
diale. Que ce soit pour tenir compte des fluctuations a court terme du prix des produits de
rente et des produits alimentaires importés, ou pour définir les conditions a long terme d'une
compétitivité accrue, les prévisionnistes doivent décrire de fagon détaillée la production, les
échanges, et la transformation des produits de ['Agriculture et de I'Elevage. Il n'est pas envi-
sageable d'étudier la mise en place d'une stratégie pour ce secteur sans prendre en compte
les effets induits par celle-ci sur le reste de I'économie, en particulier sur les codts, les
salaires, les prix relatifs, le solde extérieur. Il devient donc nécessaire d'adapter les instru-
ments de prévision a ce constat, c'est a dire de concevoir des modeles rapprochant le point
de vue des économistes sectoriels, spécialistes de I'Agriculture, avec celui des macro-
économistes.

C'est pourquoi la Direction du Développement Economique du Ministere de la Coopé-
ration, dans le prolongement des travaux sur les espaces régionaux en Afrique de I'Ouest
réalisés entre 1987 et 1991 a l'initiative du CILSS, du Club du Sahel et du Ministere Fran-
cais de la Coopération (COSTE, EGG et al., 1991), a confié fin 1992 2 une équipe associant
I'TRAM et I'INRA-ESR et appuyée par I'INSEE, la mise en oeuvre sur ce théme d'un pro-
gramme appelé "SIRPAO"3.

Cette étude vise, d'une part, & concrétiser la réflexion sur les articulations entre les
politiques macro-économiques et les politiques sectorielles agricoles, dans le cadre d'une
région ol les échanges de produits agricoles sont essentiels, et, d'autre part, 4 contribuer 2 la
formation de cadres de l'agriculture 2 la macro-économie.

L'essentiel des travaux réalisés par I'équipe IRAM-INRA a porté sur la mise au point
d'un outil de simulation de politiques agricoles. Un premier modele a été élaboré pour le
Mali. Il s'agit d'un modéle macro-économique simple, articulé avec un modéle sectoriel
agricole représentant de maniére trés détaillée I'économie de ce secteur clé pour le pays.
Une construction similaire est sur le point d'étre terminée pour la Guinée. Ces deux modeles
vont ensuite étre intégrés dans un outil régional, qui permetira de simuler l'impact de poli-
tiques agricoles d'un pays 2 l'autre. Réalisés dans une perspective didactique, ces construc-
tions trés pragmatiques peuvent étre situées a la frontiere entre outils d'aide 2 la décision et
outils de formation, notamment lorsqu'on les utilise dans une démarche d'apprentissage de
la macro-économie par des non-spécialistes, telle celle mise en oeuvre en Afrique de 'Ouest
dans le cadre de cette étude "SIRPAO".

2 Plus récemment, le désir d'élaborer de nouvelles stratégies de croissance a plus long terme a orienté
vers la recherche de modgles structurels, tels les modeles d'équilibre général calculable.

3 SIRPAO signifie "Simulations Régionales de Politiques Agricoles en Afrique de I'Ouest".
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Parce qu'elle intervient alors que Pétude SIRPAO n'est pas arrivée 2 son terme, la pré-
sente communication constitue une note d'étape synthétisant les acquis et limites actuelles
du modgle proposé, ainsi que ses perspectives de développement.

Apres avoir rappelé dans une premiére partie quels sont les enjeux de la modélisation
et quel en est l'intérét dans les pays en voie de développement, on précise ici les difficultés
inhérentes 3 tout exercice de modélisation dans un pays en voie de développement. On
s'attache alors ensuite 2 décrire et a discuter les choix méthodologiques mis en ceuvre et les
réponses apportées dans le modzle SIRPAO aux problemes soulevés, avant dévoquer les
limites et les perspectives d'utilisation concréte de l'outi ainsi élaboré.

1- LE CONTEXTE

Actuellement, I'objectif des modgles macro-économiques est orienté vers les besoins
apparaissant lors des négociations avec le Fonds monétaire. Il s'agit d'associer 2 un
ensemble donné de dépenses et de recettes publiques, ses conséquences globales et a court
terme en matiére de solde budgétaire, d'endettement extérieur, de balance des paiements.
Les effets sur la croissance ne sont pas toujours calculés avec précision, car, dans un cadre
d'ajustement structurel, il est admis que celle-ci peut étre sacrifiée dans l'immédiat au profit
de la recherche de l'équilibre. A moyen ferme, T'objectif de croissance est réintroduit, mais
il échappe aux préoccupations du FMI, dont la responsabilité est l'avenir immédiat de
l'économie. Ce dernier objectif a donc ét€ longtemps négligé depuis 1980, comme le montre
la perte de pouvoir des planificateurs.

La prise de conscience des dangers engendrés par la baisse des niveaux de vie pousse
aujourd'hui 2 réintroduire ces préoccupations, en améliorant les prévisions de croissance
globale 2 court et 2 moyen terme, ainsi que la description des secteurs clé et des change-
ments structurels induits par des mesures & moyen terme.

2- LES DIFFICULTES DE LA MODELISATION DANS LES P.V.D.

Dans le contexte signalé, des difficultés particulitres apparaissent. Des éléments de
méthode spécifiques ont 1€ proposés dans le cadre de I'étude SIRPAO.

2.1- La faiblesse des informations statistiques disponibles

I'un des obstacles majeurs rencontrés dans l'exercice de modélisation d'une économie
'un pays en voie de développement est celui de Vinformation statistique disponible.
Contrairement 2 la situation en vigueur aujourd'hui dans les pays développés, de nombreux
P.V.D. ne disposent pas de couverture statistique homogene et réguliere des activités éco-
nomiques. Les informations sectorielles dont on peut disposer sont parcellaires ; elles ne
concernent qu'une région particuliere, couverte par un projet de développement ; ou alors,
elles ne concernent qu'une filiere déterminée, jugée prioritaire pour le pays. Les informa-
tions macro-économiques sont souvent élaborées 2 partir de ces données partielles par les
experts de différents services d'assistance technique, notamment ceux de la Banque Mon-
diale et du Fond Monétaire I[nternational (balance des paiements, tableau des opérations
financigres de 1'Etat), ou de la Coopération Frangaise dans la zone franc (comptabilité natio-
nale), et sans ancrage réel dans les institutions nationales. D'une année sur l'autre, ce sont
souvent les mémes données qui sont réutilisées, A partir d'une simple projection de quelques
variables considérées déterminantes.

Lorsqu'un systéme national existe, les enquétes périodiques permettant de l'alimenter
n'ont pas toujours la rigueur nécessaire 2 l'obtention d'une base statistique flable..Quand des
recoupements entre sources différentes sont possibles, il n'est pas rare dans certains pays de
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mettre en évidence des écarts si 1mporta11ts un tout exercice de ]ll()(]éhsall()ll Sur une telle
baSe paIa'\tl a leOIl vain.

homoggr?ens’ lg(r;%u';lles etlg(li_ste[;llt, les séries longues sont en général incomplétes ou non
, eu utilisables, ce qui rend pratiquement impossible

nes lisa toute a
économétrique de la modélisation des comportements des différentspagents de l'éconggﬁ?:c}le

Pour faire face & cette difficulté, on a adopté la démarche suivante.

+ En ce qui concerne le modele macro-économi . .
détaillé omique : un cadre comptable rigoureux et

. Faute de disposer de séries longues et homogenes, le i '

s'appuyer sur une estimation sérieuse des relations dge corﬁpongln(:gﬁksltfd?)ililtign\flg’ g%lf)tzﬁ:
plus d'importance aux relations comptables pour former le squelette de la formalisation. Le
poids des comportements dans les économies des PVD est d'ailleurs assez faible, car la plus
grande partie des évolutions est commandée par les décisions d'un Etat omnipré,serit oup ar
les aléas de la conjoncture internationale, c'est a dire par des variables exogenes. P

_ Les modeles quasi-comptables ont été congus en fonction de i i

projeter I'économie de pays ne disposant que dg séries courtes, voiﬁsdgsgzlgsgllg oarrlli;égog;
Somptabxhté nationale. Ils proposent de respecter le cadre comptable cohérent des Comptes
1a.ns le degré de détail adapté aux données statistiques disponibles, en se limitant éventuel-
ement 2 une partie des sous-comptes ou en regroupant certains agents ou certaines opéra-
tions. Les comportements sont principalement traduits par des ratios constants (coefficients
techniques, propension 3 épargner, vitesse de circulation de la monnaie, taux apparents de
fiscalité, taux d'intérét et de remboursement apparents, coefficients bl’ldgétair]g;s) taux de
marge). Les variables exogeénes portent sur la politique économique. I'environnement inter-
national et sur le taux de croissance des variables que l'on n'a pu end(;généiser.

Cet instrument rustique garantit la cohér isi
Ce i ] [ 1 ence comptable des prévisions. Il pe
ifg;glrp facilement les 1Informat10ns directes issues de l'analyse con_]i?oncmrelle et geﬁt
! rogressivement les estimations économétriques permises ! iorati
lalloncgement des séries économiques. 1 P ses par Tamélioration et
‘est un excellent outil d'initiation 2 la modélisation et 2 la pri i

' ) L ! a prise de conscience des
ftructure's de lécopomle nationale. Il peut se traiter sur un simple tableur et n'exige donc pas
tf:l consnaxssa}nce d'un langage de programmation ou de logiciels sophistiqués de modélisa-
ion. Son rdle pédagogique se développe aujourd’bui dans plusieurs pays africains, dans

toute l‘AInérique Ceﬂu'ale et l'a fait I'()I)OSCI' récem (=] i y
" ?
' p! ment en Europe CentIal A certains pa S

Le nom générique de “TABLQO", sous lequel nous-le présentons i
donné par les techniciens de la Caisse frangaiseqde développe?ment, maispilluzsl gg:icigiﬂ?t g.éé
élab_oré, sous divers avatars, au sein d'autres organismes, comme le PNUD (Programme des
Nations Unies pour le Développement), le CADESCA (Comité d'appui au Développement
Economique et Social Centro-américain), certaines Directions du Plan. 11 faut enfin rappeler
2:;3 1lle ;}Zg]éle 1standa\rdéde la Banque Mondiale, RMSM, peut étre rattaché a cette famille

se les conséquences comptables d'h e ! i '
e e écgnomiques. p ypothéses d'évolution postulées pour les



« En ce qui concerne le modele agricole : une structure logique détaillée

Parce que les informations concernant l'agriculture sont en général dispersées et
incomplétes, la priorité est de valoriser au mieux les statistiques disponibles dans un cadre
d'ensemble cohérent.

Le pays est divis€ en régions homogénes du point de vue de la problématique agro-
économique (Equipe SIRPAO, 1993b). Chacune de ces régions est caractérisée par un

ensemble de parametres écologiques (climat, milieu naturel), é&conomiques (densité de peu-

plement, infrastructures de transport et de services, ...) et historiques. La combinaison de ces
paramétres se traduit par une problématique propre & chacune des régions identifiées. Dans
chacune de ces régions, la production agricole est 4 son tour subdivisée en systémes de pro-
duction, chacun se caractérisant par un ensemble de moyens mis en oeuvre (surfaces, outils,
techniques) et de résultats techniques (rendements). La production natiopale est alors consi-
dérée comme la somme des productions de chacun des systemes considérés dans les diffé-
rentes régions retenues.

La mise en cohérence de ces informations hétérogénes est facilitée par cette descrip-
tion sur la base d'une structure logique détaillée qui permet d'opérer une réduction progres-
sive de la diversité du secteur.

Cette structuration détaillée permet en particulier de réaliser de meilleures approxima-
tions "a dires d'expert” et A partir des monographies ou études thématiques existantes,
lorsque l'information statistique fait défaut. Ii est en effet plus aisé d'estimer par exemple la
production de riz mécanis€ dans Ia région 1 et la production de riz en défriche-briilis de la
région 2 pour estimer la production nationale de riz plutSt que d'estimer directement cette
production nationale, si elle n'est pas connue. Plus la diversité est réduite, plus le risque
d'erreur sur l'estimation réalisée est diminué. :

2.2- La description d'un "secteur d'offre’’ complexe : I'agriculture

Dans les pays couverts par I'étude SIRPAO (et cela reste vrai pour la plupart des pays
en voie de développement), l'agriculture représente - par le nombre d'actifs concemnés et par
sa participation au P.L.B. - le secteur d'activité principal de I'économie nationale. Elaborer un
modele d'aide a la décision pertinent passe alors par une représentation fine de ce secteur.
Dans le cas de I'étude SIRPAO, ce choix en faveur d'un modele agricole détaillé est expli-
cite (cf. supra).

Or l'agriculture est un “secteur d'offre” (le niveau de production dépend essentielle-
ment de l'appareil de production existant, qu'il s'agit donc de caractériser) complexe. Réali-
sée par une multitude d'agents placés dans des conditions différentes, la production est
atomisée. L'aléa y joue un réle plus important que dans d'autres secteurs d'offre (comme les
activités minidres par exemple) puisque, outre l'incertitude sur les prix (fluctuations sur les’
marchés) commune 2 'ensemble des secteurs en I'absence de régulation forte, la production
agricole est soumise en amont & des facteurs écologiques non maitrisés (climat, agents
pathologiques,...). Ces facteurs de risque sont généralement intégrés dans les comportements
des producteurs, rendant encore plus difficile leur prise en compte dans la modélisation.

Sauf A déboucher sur I'utilisation de modgles tres sophistiqués dont la dimension péda-
gogique se trouverait fort réduite, la prise en compte intégrale de 'ensemble de ces facteurs
nous est parue difficile. Nous avons alors opté pour une démarche de complexification pro-
gressive de la description du secteur agricole.

Dans chacune des régions du zonage (cf. supra), on décrit dans un premier temps la
production produit par produit, sur la base de plusieurs systémes techniques mis en oeuvre.
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L'offre est exprimée pour chacu g i
I > n de ces systémes technique i
Jugés essentiels dans l'explication de ses v 4 Mlement lo wion des parambres

4 ¢ 0 ariations (principalement le prix des produit

figlslta?g:s 121??{22&%33 (l)m ?1631;[)81eme temps, dans le but de mieux cen?er le 1espimpliczslt;?ct)xi(s3
s alé N, ayjérents contextes (favorables, d i iai

climatiques et économiques (niveau des p ( ) o arables ou s rmediaires)

1 ] O ) riX internationaux) sont pris en compte é
simulation pouvant étre réalisée dans chacun des contextes ainsi pr%déﬁnis. pi6, unie meme

D'une manigre générale, cette méthode
pour l'ensemble du modele proposé afin d'i

gente,.elle doit notamment étre dynamique, c'est A dire est en mesure de représenter les
dlvoh}thns' structurelles  des exploitations agricoles. L'utilisation de programmes

o'ptlrr'x_lsa.txop sous contraintes (programmation linéaire par exemple) ne convient donc pas
puisqu'il s'agit fi un outil essentiellement statique. Il est probable que des recherches s gc"
fiques devront &tre menées sur cet aspect de la modélisation des systemes de productionp i

Dans le paragraphe suivant, on décrit en détail les modalités concrétes selon lesquelles

on ét€ mises en oeuvre ces différents princi d ! i
Gon ol e souvre o o o p 1pes de méthode dans le cadre de I'élaboration

3-LE MODELE "SIRPAO MALI"

3.1- La démarche générale de travail

o Simulation et non prévision

' Congue dans une perspective didactique et d'appui 1 la formation 2 Ia i
I'étude SIRPAO n'a pas pour ambition d'élaborer gg modele de prévisionnégflrioczél?glﬁ?%l:s,
grandeurs significatives en fonction des hypothéses retenues) ; il s'agit plut6t de simuler des
scénarios de politiques économiques en comparant des tendances (en termes d'impact sur le
moyen terme) avec une tendance de référence représentée par la projection (sans modifica-
tion Eies ‘politigues actuelles) de I'année de départ (Equipe SIRPAO, 1993c). Cette tendance
de référence est appelée compte central. La comparaison des variantes avec le compte
central permet d'alimenter la réflexion sur les politiques agricoles. P

1 est important de bien saisir le type d'information que donne le mod jecti
(fentra_le, portant sur plusieurs années, subit toutes lesqincertitudes que élgghLiTnlz)irgoi]x?: tls(t)llr1
l'avenir du pays concerné. Par contre, les écarts entre ce compte central et les variantes de
mesures dépendent assez peu du compte central lui-méme. Ce sont ces écarts que l'on inter-
prétera, et non les projections proprement dites.

« Définition préalable des objectifs poursuivis

' La premiére étape dans I'élaboration du modle consiste 2 réfléchir sur l'utilisati

T'on veut lui don,ner. Afin de garantir la pertinence de l'outil, il est nécessaiié lclltéhpsr%é‘i)sr:eg lé:
pour quoi il est élaborg, c'est a dire quels sont les objectifs poursuivis par les politiques dont
on cherche 2 simuler les effets, ainsi que les moyens disponibles et les instruments sur
lesquels on pourra jouer pour atteindre ces objectifs.
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Objectifs des politiques testées

Les variantes de politiques testées dans le cadre de 'éude SIRPAO s'inscrivent dans
un objectif global de valorisation des ressources agricoles du pays, objectif qui peut étre Jui-
méme précisé :

_ recherche d'une croissance économique accrue et équilibrée,
- recherche d'une stabilisation de 1'économie,
- recherche d'une réduction des déficits externes du pays et de la région.

A chacun de ces objectifs correspond un ensemble de variables pertinentes pour la
mesure de I'efficacité des variantes considérées. On a pour I'instant retenu :

- variables correspondant 2 un objectif de stabilisation interne et de croissance :

. le taux de croissance en volume du P.LB.

e taux de croissance de la valeur ajoutée agricole

. la répartition de ]a valeur ajoutée agricole par région
. la consommation des ménages

. le revenu des agriculteurs

- variables correspondant A un objectif de réduction des déficits externes :

_1e solde de la balance commerciale en produits agricoles
. le montant de la dette publique externe
. le niveau de 1'appel total au financement extérieur (dons, préts bruts, rééchelon-

nements et moratoires).
. Ie solde budgétaire de I'administration

Ces différentes variables ne sont évidemment pas indépendantes ; certains des objectifs
fixés sont mémes contradictoires. L'un des intéréts d'une modélisation macro-économique
est de permettre l'intégration de ces relations de dépendance entre variables.

Les instruments disponibles

Les variantes de politiques économiques qui seront testées résulteront de la combinai-
son de mesures simples. Chacune de ces mesures simples correspond 2 T'utilisation d'un
instrument déterminé parmi tous les possibles.

On regroupe ces instruments en quatre catégories :

_les instruments de régulation des échanges extérieurs : taux de change, taxes et

subventions sur le commerce extérieur
_les instruments de la coopération internationale : niveau de l'aide et orientation des
investissements de la coopération internationale
- les instruments de régulation des marchés intérieurs : prix intérieurs administrés
_ les instruments budgétaires : taxes et subventions internes
Chaque variante est donc définie par l'ensemble des valeurs prises par des paramétres
représentant ces différents instruments.

« Structure d'ensemble du modele

Eerit sur tableur, le modgle est constitué de cing modules articulés entre eux selon le
schéma suivant :
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Schéma n® 1 : structure d'ensemble du modéle

MODELE
MACRO-ECONOMIQUE

Il

HYPOTHESES DES ARTICULATION
SIMULATION - MACRO / SECTEUR

Il

MODELE SECTORIEL
AGRICOLE

RESULTATS DES
SIMULATIONS

Chaque module est constitué d'une feuille de calcul (h
¢ C y ¢ otheéses, résultats,
macro et articulation) ou de plusieurs feuilles de calcul (modéle);pgﬁcole) rerlizgs etrftreme(l)gil.e

Le module "hypothéses" renferme les valeurs prises par | éristi
dos sopmodule TP ! 2 p par les parametres c?:actérlanues
e ; le module "résultats" donne les valeurs prises par les variables caracté-

Les feuilles de calcul des modules macro-économi i i

, ¢ l ques et sectoriel agricole renft
I'ensemble des équations liant parametres (les hypotheses) et variables (lesg résultat)I:tte gn ?23
sentant le comportement des différents agents économiques. P

« Le fonctionnement du modéle
Compte central et variantes

L'utilisation du module agricole et d i
. u modul -
s plisa eri e macro éconormquev reposent sur les

Le compte central, est obtenu en projetant I'année de base. Le: iti
les tendances lourdes de I'économie sont caractérisées par un ensembslg ?il’::zlgzuceess fic’z’l\llzllftsio?
Qes paramétres du modele (indices regroupés dans le module "hypotheses”). La variante que
l'on souhaite comparer avec le compte central est calculée de la méme maniere : elle est
caractérisée par un ensemble d'indices d'évolution des parametres. .

Le pas de la projection est annuel : on ré i i i
e pas d ) : pete successivement plusieurs fois l'opération
de projection jusqu'a obtenir une représentation de I'‘économie au ter;r)ne choisi. P

Mécanisme de la projection

Chaque feuille de calcul composant le model i ; i
indiqet el oS p odele est organisée en trois parties, comme



12

Schéma n° 2 : représentation d'une feuille de calcul

A €=
BASE D’EVOLUTION

= + g INDICES
1
[}
t

7

L. C

PROJECTION |

- partie A : le ou les tableaux d'en haut 3 gauche décrivent le secteur (paramétres et
variables) pour I'année de base ;

- partie B: le tableau “indices" d'en haut A droite donne les indices d'évolution
annuelle des parametres ;

- partie C : le ou les tableaux d'en bas a gauche décrivent le secteur l'année projetée:

les parametres caractéristiques y sont liés 2 leur valeur de l'année de départ (lue en
baut) par les indices (lus en haut a droite) ; les variables de la feuille sont alors recal-
culées avec la nouvelle valeur des paramatres. )
Une opération de simulation débute par l'actualisation de la feuille "hypoth@ses”, c'est
3 dire par la caractérisation du scénario a tester. Les feuilles étant liées entre elles,
cette actualisation est suivi automatiquement par une mise 4 jour des parties "B" de
chacune des autres feuilles. Sur toutes les autres feuilles, la partie "A" correspond &
J'année 0, la partie "C" a l'année 0 projetée, soit I'année 1.

Les différentes feuilles sont ouvertes successivement, une 2 une. Une fois les calculs
effectués sur la premiére feuille, les résultats sont envoyés 2 la seconde, puis la premidre
feuille est fermée. S'il existe des boucles de rétroaction a l'intérieur d'une feunille, les itéra-
tions successives sont effectuées avant fermeture de la feuille ; si les boucles concernent
deux ou plusieurs feuilles distinctes, les itérations sont réalisées en ouvrant, recalculant puis

fermant les différentes feuilles concernées un nombre de fois suffisant pour atteindre le
nouvel état d'équilibre. o

Pour passer de l'année 1 2 l'année 2, il suffit de recopier en valeur sur la partie A de la
feuille de calcul les données de la partie C. La pariie "A” décrit alors l'année 1, devenue
année de base ; aprds recalcul, la partie C décrit la nouvelle année projetée, ljaxmée 2.0n
effectue 1a méme opération successivement sur chacune des feuilles. L'opération complete
(ouverture successive des feuilles, recalculs par itérations) est alors répétée un certain
nombre de fois, jusqu'au terme de la projection ; on passe ainsi 2 chaque fois de l'année i 2
J'année i+1, jusqua obtenir l'année n. On est alors en mesure de comparer les valeurs prises
par les variables en année 1 dans le compte central et dans le scénario testé (module

"résultats"). ) ]
Dans le cadre de I'étude réalisée sur e Mali, 'année de base est 1990 et les simulations

sont réalisées & cing ans.
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3.2- Le contenu détaillé du modéle Mali
3.2.1- La partie macro-économique du modéle

Elle se compose d'un ‘modéle de type TABL! iti ) i
relation avec le modele du secteur agricotl)g © traditionnel (OLIVE, 1993), mis en

Nous supposons que I'on dispose d'une Comptabilité nati

s sy ptabilité nationale complét

’SI?lgf annéie, I'année N: ou année de base de la projection : Tableau EntréesE’Sf)ftigsm(l;‘élSn)e
ableau économique d'ensemble sans partie financiére (TEE), Tableau du stock de certaines

dettes et créances : dette publi i i : :
devises. publique interne et extérieure, arriérés de I'Etat, réserves en

Nous pourrions décrire le modéle TABLO sous la form: i
N e la plus complete qu’ i
(rievetlé’ IRTI; ES en volume et en valeur, TEE, TOF. En réalité, pour I’Il)ltilisatiog quei %lrllléslzufl:istz
ans AO, on se passe du TOF complet, et on se contente du compte financier de I'Etat
et d'éléments de la Balance des Paiements. ’
Nous ne parlerons pas dans cette section de la projection des grandeurs agn'coies (pro-~

duction t.lllsat on prix ICVenuS) q l =
» » 3 » $-C1 sont
() u 1 pUlS ue celles-c on lntéglalement Calculées da.ﬂs la

« Projection du TES en volume (aux prix de I'année précédente)

Pour étre tout 2 fait utile aux décideurs, le TES d'un pa i
s s en dévelo
Sbsolument séparer dans la demanc!e les produits locaux deg groduits impggglsne;gitd (;lr:
éggublant chague llgnq du TES, soit (et c'est en général suffisant) en affectant I;ne ligne
‘s:En trlgllq(l:lle auxtélmportauonls).l Cg Lra;ltement n'est malheurensement pas prévu dans le cadre
u systtme comptable des Nations-Unies, i j 'ici i
o e e Tevmteomprat ¢ nies, assez peu soucieux jusqu'ici des besoins

On dispose souvent d'un TES de ce d icai ' i
des complablos mationmn type dans les pays africains, ou on peut I'obtenir

La demande finale

Celle-ci doit étre connue par produit et ination : i

le- ) 1 par destination : consommation des Mé

des Administrations ; formation brute de capital fixe (FBCF) des Ménages, des Socigt%gse;
quasi-sociétés (SQS), des Administrations ; variation des stocks ; exportatioﬁs.

' La consommation globale des Ménages sera li€e a leur revenu disponible en valeur et
a I'évolution des prix, en prenant, si 'on ne peut mieux faire, une propension a consommer
égale & celle <'1e l'année précédente. On pourra traiter plus finement la consommation
alimentaire et l'auto-consommation, indexées souvent sur ta démographie. Quand au reste
on peut conserver la structure par produit de l'année de base, soit pour la consommation en
volume, soit pour la consommation en valeur. Ce choix n'est pas neutre, car il impose des
contraintes sur les &lasticités prix des différents produits. ' b

Les FBCF globales de chaque agent résultent d'hypothé 'i i
. X potheses ou d'informations exoge!
ggg;liéggtd d% I'Etat, enquétes) et sont ventilées par produit en conservant la struct?l%engz
e base.

Les exportations par produit sont aussi exogenes
oria , ou sont calculée
comptable (voir ci-dessous). 8 s par solde

Pour les biens non agricoles, on retient un stock pr i i
L x 1 oportionnel a la produ
variation de stocks négligeable. ' prop procuction, ou une

La consommation des Administrations sera traitée dans le paragraphe suivant.
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La production et les consommations intermédiaires

Le principe, bien connu, consiste 2 se donner la demande finale pour chacun des pro-
duits locaux, et a utiliser les coefficients techniques de l'année N-1, supposés stables dans le
TES en volume, pour calculer les CI et la production de chaque branche, par la résolution
d'un systéme d'équations simultanées. Mais il faut distinguer plusieurs cas selon les
branches :

- les branches od il existe suffisamment de capacités de production pour répondre 2 la
demande ; on parlera de production liée 2 la demande, ou de branche de demande ; le
principe précédent s'applique facilement ;

_les branches ol la production est prédéterminée, soit parce que les capacités sont
insuffisantes, soit parce qu'il s'agit de branches agricoles (dont la production de
T'année proche ne dépend que des aléas climatiques) ; on parlera de branches d'offre ;
la production est alors obtenue 2 partir d'hypotheses exogenes (tendances, suivi des
projets en cours d'achévement, informations directes) ; pour respecter 'équilibre
emplois-ressources du produit, un poste de la demande (variation de stock, importa-
tions ou exportations) sera calculé par solde ; ce cas s'étend aux industries de trans-

formation, dont l'activité dépend des matiéres premiéres fournies en amont par une
branche d'offre ;

_ la branche "Commerce”, dont la production est formée par les marges commerciales,
elles-mémes proportionnelles aux ventes des différents produits ; cette production
doit donc étre par somumation des marges ; selon que l'on a affaire 2 un TES dont les

emplois sont évalués marges comprises (celles-ci n'apparaissant pas alors en ligne)
ou hors marges, les calculs se présentent de fagon légérement différente ;

- la branche des "Services non marchands", en général assimilable aux Administra-
tions ; pour cette branche, les CI en volume ne sont pas proportionnelles au montant
de la production, qui résulte d'une pure convention comptable ; par contre, on admet-
tra facilement qu'elles sont proportionnelles 3 la CI totale de la branche, variable de
politique économique exogeéne ; par ailleurs, la valeur ajoutée sera calculée directe-
ment par indexation sur le taux de croissance des effectifs des Administrations? ; la
production sera ensuite affectée principalement 2 la consommation des Administra-

tions.

Dans la pratique, c'est presque chaque branche qui nécessite un traitement particulier.
Aussi le recours  up traitement indifférencié par calcul et application 2 la demande finale
de 1a matrice (1-A)” associée aux coefficients techniques est-elle a en général 2 éviter. Une
méthode de résolution par approximations successives (méthode de Jacobi ou de Gauss-
Seidel) est toujours adéquate, et suffisamment rapide. Le nombre de branches 2 distinguer
est heureusement assez limité: on peut se contenter de séparer l'agriculture vivnere,

‘agriculture d'exportation (ces deux branches n'ont en commun que leur nom...), les produits

miniers et leur transformation éventuelle, I'agro-industrie, le reste de l'industrie, le com-
merce, les autres services marchands, les services non marchands. Au total, six 2 huit
branches suffisent pour décrire J'essentiel des évolutions conjoncturelles.

Toutefois, on traitera 2 part I'équilibre emplois-ressources de chaque grand produit

'exportation. Ceci permet datiliser simplement les données existantes sur le prix, le mar-
ché, la production de chacun d'eux. En outre, il faut souvent élaborer pour certains de ces

e

4 En théorie, la VA des Administrations recouvre, outre les rémunérations, ramortissement du capital.
Cependant, beaucoup de Comptabilités nationales ne tiennent pas compte de cet élément de pure
convention et assez négligeable. Nous suivons ici cette démarche, acile & améliorer.
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produits (a la fois en volume et en valeur) un do ili

y { . : uble équilibre, en prix 2 1 i

gﬁggéé;oﬁhquule d'une part, en prix effectifs d'autre part. Cgtte obzlligzri(t)icci)‘rllctilxcl)trtlaOl'l t

l'exportationqlg effmem'e produit est vendu & un prix différent sur le marché localnmtm‘t
- En effet, c'est en général une hypothése exogene sur I'indice de la producft:ioﬁ

qui sert a projeter ces branches, I'indice d !
projete , e vo i
sont valorisées différemment n'ayant pas de sen[: e dune production dont les composantes

Les taxes sur les produits et | i i
) ! es subventions aux importati iti
TES a prix constants, proportionnelles a leur assiette. portations sont, par définition du

La ventilation de la VA de cha
) que branche entre ses con i i impd
etc) est rarement utile dans le TES en volume et ne sera donc pas%i%??t?g (salatres, imposs,

+ La détermination des prix

Dans la version actuelle de SIRPAO, tous les prix sont exogénes. Nous donnons ci-

dessous la méthode appliquée géné
oot adantée s %’R gA 8 .generalement aux modeles de type TABLO, et qui sera ulté-

Dans le cas général, les pri inistrés, ainsi
, prix administrés, ainsi que ceux des importati
; I y tions,
%);%gén;s.l eC xiiatr égglemcr(11§ le cas des prix des grands produits d'exporrt)ation lorssg'rilltsaslgrrxst
p ché mondial. Pour les autres prix, ou prix libres, on dispos:e rarement de

données permettant de les lier a 1'é€ i
e e e T tat du marché. On est alors obligé de postuler le com-

On peut retenir une hypothé¢se de taux d i
Ine e marge d'exploitati

bragche_s comportant principalement des entreprises mo%emes gt c;es Iso;::i(é:%mtin,et e
pro ufc):tlon 1évolue alors comume le prix des coilts s Leprxdels

our les branches recouvrant surtout des entreprises indivi i

C . prises individuel i

ffﬁg gz;gﬁu?;igir; exﬁgcnt bnzé d'exploitation (EBE) par unité prl:)?illﬁ:euczmglleeg;s;ixog

X 1 des Ménages ventuellement décalé dans le temps). P i
égale a celle de 'année de base, le pouvoir d'achat de I'exploitant es? a}hsﬁlgnggfvgroductlon

modéﬁci B};poth(:gcs ?e comportement peuvent paraitre arbitraires, et donnent a ce bloc du
e oo lzrsa?n ff)emx:ste. Mal_sl lgéprévmonmste ne se privera pas d'introduire dans ses
jectiol iy ons qu'il détient sur les tendances observée: i
' : i s des
d'utilisation des capacités de production, la concurrence extérieure. En outr[(:,ml(z,l L%I?xfzirﬁ

sance concréte de I'économie nationale lui é &
sance <0 e lui suggérera des hypotheses de comportement plus

On remarquera, en ce qui concerne l'archi
) s : architecture des calculs, que, dans le 1
libres, la valeur de la production en prix courants est déterminée p%r addition <;:easS gggtg r(;)é

production et de I'EBE. L'indi i i 8 ivisi
e o rowerion n ice de prix est ensuite calculé par division de cette valeur par

« Le tes en prix courants

Les équilibres de produits

La partie supérieure du TES en pri i

. 1périeu N prix courants (emplois et ressources des 1

; ;)i?(tijrgq partsmiitlphcatlon de la partie correspondante du TES en volume par les irgcri?gel;ngg
uats. Les taux de marge commerciale et les taux apparents de taxes sur les produits
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sont pris égaux a ceux de l'année de base. Pour ces derniers taux, en cas de réforme fiscale,
on peut envisager de les modifier selon le méme pourcentage que les taux légaux.

Ici encore, la production des Services non marchands fait l'objet d'un traitement spécifique.
Leur VA en prix courants s'obtient en multipliant le volume par l'indice (exogene) du salaire
moyen dans ' Administration (indice de la valeur du "point indiciaire" multiplié par I'indice
du “glissement hiérarchique”). La production sera la somme de la VA et des CL

On remarque, au passage, que les coefficients techniques projetés en prix courants sont
différents de ceux de Yannée précédente. Ce sont ces NOUVeaux coefficients quil faudra
utiliser si on doit projeter une 1annét: de plus. Si l'on s'est donné la peine de calculer la
matrice inverse associée, (1-A)™", celle-ci ne pourra pas atre, réutilisée sans la modifier pour
tenir compte des prix relatifs des produits deux a deux.

Les subventions  limportation mériteraient 2 elles seules un long commentaire. Ces
subventions tendent A disparatre, mais jouent encore un r6le important dans certains pays.

Si le prix de vente d'un produit est différent selon sa destination (exportation ou mar-
ché local), la détermination des prix et des valeurs se complique considérablement, et passe
par un équilibre en quantités physiques. Nous ne détaillerons pas ici ces deux calculs
délicats.

La répartition de la valeur ajoutée
- Les salaires et cotisations sociales

On suppose que 'on connait pour les branches marchandes 'évolution du  salaire
moyen par téte et de la productivité du travail. On admet souvent que ce salaire moyen,
quelle que soit la branche, évolue comme le salaire minimum garanti {dans les pays ol il
existe). On peut également Y'indexer plus o moins étroitement sur les prix 2 la consomma-
tion. La tendance de I'évolution de la productivité peut parfois gtre repérée dans le passé
pour le secteur moderne. Dans les autres cas, on prend une hypothese faible de croissance
pour ce poste. On applique ensuite & chaque branche la formule évidente :

S, =Sy * IPvol * ITsal/ IProd

ol S, représente la masse salariale de I'année n, IPvol lindice de volume de la production,
ITsal lindice du salaire moyen, IProd celui de la productivité.

Les salaires versés par les Services non marchands évoluent comme la VA de la
branche.

Les cotisations salariales, en l'absence de changement de législation, forment une frac-
tion constante des salaires.

- Les impdts sur Uactivité et les subventions d'exploitation

Ces postes sont proportionnels 2 la production en valeur, branche par branche. Selon
leur importance, certaines subventions (celles des Fonds de stabilisation des produits de
base, en particulier) doivent &tre étudiées de fagon détaillée.

- La ventilation de l'excédent brut d'exploitation (EBE)

On a, par solde des comptes dexploitation, I'EBE de chaque branche. 11 faut ensu_ite le
ventiler entre 'EBE des SQS et celui des entreprises individuelles. La solution consiste 3
garder la méme clé de partage que pour l'année de base, par branche si on en dispose,

globalement sinon.
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« Le tableau économique d'ensemble

Structure

On ne sait pas en général répartir les comy i
rtir | ptes de production et d' itati
Se?]f Igll:3 I}\E/Iégfa}ges. Nous avons proposé, on vient de le voirf’d'opérer ce par?;gg(ﬁltla g&r;aingﬁ
, afin, surtout, d'isoler le revenu des Ménages. Aussi le TEE doit-il se présenter

sous une forme allégée par rapport aux présentati iti
décrire celle qui est adoptée pourpgn modélepsrltlersglblefrr.ls plus traditionnelles. Nous allons

Adnﬁi)ir;trixéunguiaraRles SQS (y compris les institutions financidres), les Ménages, les
d'exploiLatior?nZ,t sc'arrzstf; dltl Monde. Leués opérations seront retracées 2 partir du solde
ont au niveau des soldes financiers. Les opérati

comptes d'exploitation (salaires, cotisations i mpts - indects. subventions

’ S , sociales,  impdts ind i

d'exploitation, EBE) trouveront leur ¢ i ! o oo e
R ontrepartie dans une co i i

en ressources), ol l'on mettra également le I?IB. tonne spéciale (en emplois et

Projection

La plus grande partie des données du TEE i j
] ¢ proviennent du TES. I s'y ajouts impd
directs sur les Sociétés et les Ménages, que 1'on peut indexer sur 'EBE dZs écalsee(th;: ;:g;ltlsl

des Ménages (ot i ;
par une terguei aé‘(:)g sur les seuls salaires parfois). La plupart des autres transferts sont décrits

Le cas des intéréts

Les intéréts versés par 1'Administration £ 'obj i
: ' ont l'objet d'un traitement plus préci
effet, il faut essayer de cerner au mieux le service de la Dette publique. Notx"malgme[lxi. ECI;

échéances sont connues plusieurs années a 1' i isi
. ; avance ; mais i ' j
un acces rapide a ces informations. e prévisionniste nfa pas toujours

On calculera donc, dans une autre partie du modele, I'encours au premi i
gyaqge: année la dette'pubhque interne et extérieure. On appliquera a cgtegg)g?sm{éetragi
intérét apparent de I'année précédente pour estimer la charge d'intérét a verser. Le méme
principe est appliqué au calcul de l'amortissement. Toutefois, la dette extérieure doit étr
réévaluée dans le cas ol interviennent des changements de parité. L'idéal est de connaitr::

approximative tl it i e .
li%%llée o Dettrgen a composition du panier des principales devises dans lesquelles est

i Urlxje démarche analogue doit 8tre suivi pour chaque stock de créances, si I'on veut étre
précis. Dans le cas de ce modgle, qui ne doit travailler qu'en variantes, il suffit de se donner
des tendances pour les autres types d'intéréts.

Une précaution s'impose enfin : s'assure intéré

e pré nfin : r que les intéréts recensés dans les Com,
sont les mtér('ets dus, et non les intéréts effectivement versés. Les deux chiffres sont dil;ftz?
rents en cas d'arriérés ou de rééchelonnement du service de la dette publique. La méthode de

projection proposée s'applique si on comptabilise biens les intéré i i
3 | réts dus.
les redressements nécessaires. us- Sinon, 1l faut opérer

_Les soldes financiers, besoin ou capacité de financement, qui

servir ensuite de raccord avec les comptes financiers. Ils engend,rejqnt 1}1) %l:t:tlggtllgl);lgx?gngi?et
q; I'Etat, qui est actuellement couverte entidrement par des financements extérieurs. Mais
l'elémex_lt le plus important qui émerge du TEE, c'est le revenu disponible des Ména es, que
l'on doit utiliser pour déterminer leur consommation qui figure dans le TES e



18
3.2.2- La modélisation sectorielle

Sur la base d'une description détaillée en six régions, sept produits et 14 systdmes
techniques, la modélisation du secteur agricole comporte trois niveaux successifs articulés :

- celui de la production agricole
- celui des filieres de transformation et de commercialisation des produits
- celui de 1'équilibre macro-économique de la branche agricole dans son ensemble

L'information générée au premier niveau est progressivement agrégée jusqu'au niveau
de 1'équilibre macro-économique ; en retour, des informations macro-économiques (le
niveau des prix et des cofits notamment) alimentent les premier et deuxiéme niveaux.

« Structure détaillée de I'agriculture
La branche agricole fait I'objet d'un traitement désagrégé par région et par produit.
Six régions ont été retenues ...

-Région 1- "Mali Ouest": il s'agit d'une zone associant cultures céréalieres
pluviales, arachide et élevage ; la voie ferrée Dakar-Bamako qui la traverse a contri-
bué a freiner le développement des infrastructures routidres, afin de limiter la concur-
rence route-rail ; il s'agit donc d'une région relativement enclavée, faiblement
peuplée, et avec un important potentiel d'échanges avec le Sénégal.

- Région 2 - "Mali Sud" : il s'agit d'une zone cotonni¢re et céréaliere, avec élevage ;
le risque climatique y est plut6t faible ; la densité de population est déja importante,
sauf dans le sud ; les flux commerciaux sont orientés vers Bamako, le Burkina et la
Cote d'Ivoire.

- Région 3 - "Sahel" : il s'agit des zones de cultures pluviales mil-mais-sorgho et
élevage : la production y est irréguliére, fortement dépendante du risque climatique,
ainsi que la commercialisation et l'autoconsommation. Ce sont des zones éloignées
de la vallée du fleuve.

- Région 4 - "Office" : il s'agit de la zone comprise entre Ségou et Mopti, le long de la
vallée centrale du fleuve. C'est la zone d'intervention de 1'Office du Niger, avec enca-
drement des producteurs, et infrastructures (transport, hydraulique).

- Région 5 - "Boucle" : il s'agit de la partie basse de la vallée. L'essentiel de la popu-
lation et de I'activité économique dépend du fleuve, que ce soit par les cultures (riz
flottant, cultures de décrue), par l'élevage ou la péche. Cette zone présente d'autre
part un important potentiel de croissance des rendements et de sécurisation de la pro-
duction, avec I'éventuelle mise en oeuvre de petits périmetres irrigués. Mais elle reste
aujourd’hui structurellement déficitaire.

- Région 6 - ""Pastorale’ : elle regroupe les zones arides, oll les risques climatiques
sont trop importants pour que les cultures y sojent pratiquées. Elle est orientées vers
I'Algérie, le Niger et le Nigéria plutdt que vers Bamako.

... ainsi que sept produits et cinq branches

Dans chacune de ces régions, on décrit la production agricole en raisonnant sur sept
produits jugés les plus importants dans l'économie nationale : le riz, le mais, le mil-sorgho,
I'arachide, le coton, les bovins et les ovins-caprins. On consideére enfin deux "systémes tech-
niques" de production pour chacun de ces produits : riz irrigué / riz pluvial, céréales seches
apres coton / céréales seches apres jachere, élevage transhumant / élevage nomade, etc...

Ces sept produits sont 2 leur tour agrégés en cinq branches afin de retrouver une cor-
respondance exacte entre analyse micro-économique sur la base des produits agricoles et
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analyse macro-économique sur la base des ci idéré
analyse m q es cing branches considérées par la comptabilité
. riz (branche consolidée du riz),
- autre agriculture vivriere (mais, mil-sorgho its vivri

: , autres produ
. coton (br;mche consolidée du cZ)ton), & P 1 vivriers),
- autre agriculture industrielle (arachide, autres

« Représentation des mécanismes de Ia production

la consommation d'intrants pour chacun des systémes retenus.

d'offre par produit, qui ne sont i i '
’ 2 pas de véritables fonctions de producti
et travail ne sont notamment pas pris en compte)s. production (es facteurs terre

Dans chacune de ces régions, on cherche a modéliser I'évolution de la production et de

Le volume des intrants utilisés

Pour une activité donnée (culture ou &leva 2
: ) i ge) et pour un systéme technique donné
volume de consommation d'intrants nationaux et Importés est supposé proporti%nnel :1? ‘:’erl:

dement de Yactivité : on suppose linéai i i
froment de Lacti pp aires les relations donnant le rendement en fonction des

Le niveau de production d'une culture :
It est supposé dépendre, pour un systeme de culture donné, de six variables :

. lrijrr?gig;l?:t potenttiée! %e la cullrure dans la région considérée : il est lui-méme déter-
) § caracténstiques climatiques et les i !
ldrauhque mo q q aménagements réalisés (cas de I'hy-
. les surfaces cultivables : elies dépendent elles-méme de 1 i i
€s surl cul - a démo ;
l11 s'agit gussx d'une donnée exogéne dans le modéle - mographie de la région ;
- les prix du produit : les producteurs répondent avec une certaine élasticité.mri
lvariatlon 05 prix du predsit D certaine élasticité-prix A une
- le colit des intrants utilisés : de méme, les i
e colt des intr SEs : 'me, les producteurs répondent avec une certaine
elastzczte-coyt a une variation du prix des intrants. Dans le but de simplifier la démar-
(cihe,_on considérera que la réponse des producteurs 2 une baisse (une hausse) du coft
di? tsmg;t:tslest la mem&: quedla réponse 4 une hausse (une baisse) du prix des pro-
luits, S 12 mesure ou ces deux mouvements entrainent une mé iati
ltu:ie do 1a mange oar moouaes® € méme variation rela-
- le degré de sécurisation de la production et de la commercialisation -
1¢ de > on : on le mesure par
lzécvar_xab}hté des rendements (facteurs édaphiques) et des prix au producteur ; plus? la
sécurisation du producteur est importante, plus les €lasticités de I'offre sont élevées
et vice-versa ; toutes choses €gales par ailleurs, on supposera que les valeurs priseé

par les élasticités pourront varier selon que 'on se trouve en situati :
d'insécurité. 4 ation de sécurité ou

5 On trouvera le détail des fonctions d'offre proposées dans Equipe SIRPAO,1993¢.
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Le niveau de production de l'élevage

Dans le cas de I'élevage, on considere que la production nette (de pertes) d'un troupeau
l'année n est proportionnelle 2 la tailie du cheptel de l'année n ; on caractérise chaque sys-
téme par un rendement net, qui donne la production (en nombre de tétes) en fonction du
cheptel. La production de l'année n est supposée avoir deux destinations : 'exploitation
(vente ou autoconsommation) et le croft (remplacement et accumulation). On peut donc
décomposer le rendement net en deux éléments : rendement net = taux de croft + taux
d'exploitation.

Le rendement net est endogeéne ; il dépend des prix, des cofits, du milieu (indice
exogéne) et de I'élasticité-prix de 1a production. Le taux de croit est également endogene ; il
est fonction des prix, des coiits, du milieu (indice exogene) et de "T'élasticité-prix de l'accu-
mulation de cheptel®, ou propension & stocker. 11 est nécessairement inférieur ou égal au
rendement net. Le taux d'exploitation est calculé par différence entre rendement net et croit.

La détermination des élasticités

Compte tenu des limites de I'appareil statistique, il est pratiquement impossible de cal-
culer les différents coefficients d'élasticités proposes. Mais parce que la production totale est
décrite de maniére suffisamment désagrégée, il est alors plus facile d'en estimer la valeur.
Cette estimation, qui peut se réaliser lors de discussions entre agro-économistes et agro-
nomes, constitue en soi un premier processus de formation des agronomes et des écono-
[mistes aux contraintes spécifiques de leurs disciplines respectives. Une utilisation répétée du
modele et des aller-retour nombreux entre des observations de terrain et les résultats des
simulations permet sur le moyen terme d'affiner les estimations réalisées.

« Description des filieres par produit

Dans chacune des régions considérées, on spécifie le prix producteur et le prix
consommateur des différents produits analysés, grace 3 une représentation des filiéres par
produit.

Deux mécanismes de formation des prix sont proposés :

soit les prix 2 la consommation sont supposés dépendre des prix payés sur le marché mon-
dial pour un bien équivalent (cas du riz et du coton notamment) ; on peut les déduire de
ces prix mondiaux en prenant en compte le taux de change de la monnaie locale, les
marges d'importation et les taxes ou subventions de I'Etat ;

soit les prix 2 la consommation ou a la production sont considérés comme administrés,
donc totalement exogénes dans le modele (cas des autres céréales notamment).

Dans les deux cas, prix 2 la production et prix 3 la consommation sont 1iés, région par
région, par une relation prenant en compte les coiits de transport, les frais de transformation
et les marges de commercialisation.

Ces différents coefficient de cofits permettant de passer d'un prix 2 la production a un
prix 2 la consommation (transformation, commercialisation, transport) interviennent ensuite
dans l'analyse macro-économique ; multipliés par les volumes concernés, ils donnent le
montant des consommations intermédiaires de la branche agricole consolidée ; ce sont donc
aussi les coefficients techniques de la colonne "agriculture” du tableau inter-branches de la
comptabilité nationale.
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escripti P S . .
« Description macro-économique : I'équilibre en ligne des produits agricoles

A partir des données de la comptabilité national é

) I les ) e, on élabore un Tableau Entrées-Sor-
ties agricole détaillé regroupant les cinq branches agricoles, l'agro-a'limentairlte e?tl:aezicfggr
textile. Les autres branches de l'économie ne sont pas traitées dans le T.E.S. agricole ;

l'lﬂfomlalloﬂ ICS concernant prOViCH[ du modele nacro-€écc nomique ; e le e
1 .
(" “) lq N S agrégéc €n une

Le TE.S. i i : ot
suivant - agricole décrit, pour chacun des produits retenus, I'équilibre comptable

P.LB. + Importations = Consommations Intermédiaire i i
; s + Co
5 F.éBl.%F. + Exgog;zéuons + Variations des stocks. sommation Finale
n élabore un T.E.S. partiel 4 contenu d'importations simplifié, e 1 i
valeur, le T.E.S. en valeur étant obtenu Itipli S du TES. on volome par
Neees de prix comospondant en rpu tipliant chaque case dp T.E.S. en volume par

A titre d'illustration on a reproduit ci-dessous le T.E.S. agricole de l'année 1990.

Les principaux mécanismes retenu i m
) s dans ce T.E.S. agricole en volume sont 1

C g N . ’ &
suivants (la description suit I'ordre conventionnel des lignes et des colonnes) : )

Les emplois des produits agricoles (et agro-alimentaires) locaux : lecture en ligne

La production locale est donnée i ! i i
) 0] par les fonctions d'offre des ;
production est utilisée en : o niveaux antérieurs ; cette

- consommations intermédiaires de chacune des branches de I'éc ie ; -ci
propomomtlieIle(si ala Iéroduction_ en volume de la branche consiggroéléu'e oclles-ci sont

- consommation des ménages, que I'on écrit pour chaque produit € ale 2 la di
entre la consommation monétarisée totale (produits ggric%les loca%lx et prodlﬁfi{?:gfi?
coles importes), qui évolue comme la démographie totale, moins la consommation
monét{msée en produits importés, qui évolue comme la démographie urbaine® ;

- formation .brute de capital fixe : elle est donnée par les fonctions d'offre en ce qui
concerne 1'€levage bovin et I'€levage ovin-caprin ; pour les autres produits, la varia-
tion de FBCF est supposée proportionnelle  la production du produit considéré ;

- \ézg:it:j%rrlg . de stocks: elles sont proportionnelles a la production du pr)oduit

- exportations ; elles sont obtenues par solde entre ressources et emplois.
Les emplois des produits agricoles (et agro-alimentaires) importés : lecture en ligne

Le volume de la production importée est donné par
prodi worioolos Imporeés p par le volume de la demande totale en

- la demande en consommations intermédiaire: its i i vari
) ' s de produits importés, qui varie avec le
niveau de production de la branche considérée ; i 4

- la demande en consommation finale monétari its i 1 vari
1 isée en produits importés, qui v
la démographie urbaine. P d du v avee

6 Ces relations sont trés simplistes ; isati i
; ; une valorisation des études existantes s i
ménages devrait permettre de les amétiorer. 2 ur la consommation des
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Les ressources des branches agricoles et agro-alimentaires : lecture en colonne

- La production locale est donnée par les fonctions d'offrf, des niveaux amérleu;s ; 1;
production de la branche “agro-alimentaire" est pour l'instant fupp_os(ée exogeéne o
varie avec Ja démographie urbaine ; la production de la branche text_l\le est su%posde
proportionnelle & la production nationale de coton, principale matiere premi re

i i ile nationale ;

- llelé1 dggggr;?x)s;t?ons intermédiaires en produits agricoles locaux (§emences) des
branches agricoles sont proportionnelles a la production de la branche ; - tions

- Ies consommations intermédiaires en transports sont proportionnelles aux va.ga lt(')
en volume des cofits de transport ; elles dépendent donc du volume de .la production
de la branche et du cofit unitaire de transport des produits de la branche ; e volume

- les marges commerciales sur consommations intermédiaires varient avec ; voéumar
de consommations intermédiaires nationales consommées par la branche, donné p

i ‘offre ; . ) .

- i:: f:?)?lcs?)?rll‘lx;gtions intermédiaires en auires produits llocaux varient d'une plart, a\ézcs
le volume de consommations intermédiaires lgcales_,,d autre part, avec le vo uhmc o
cofits de transformation dans la branche _consxdérée ; On suppose que dans 3 ac?: .
des branches consolidées considérées (riz et coton'), la m01't1.é du v_olume" es fo.r—.
consommé I'est au niveau "production” (agricole), l'autre moitié au niveau "trans

S —

i ) iorati ivi la transformation des
i comparer des scénarios d'amélioration de la productivité de )
’ ?’gghi?: rggjeri%gilege en sgpposant que les diminutions des colts de transformation sogé f&‘.ﬁ;ﬂ:\t@lﬁfﬂﬁ:\é
gues a une meilleure utilisation des C.l. dans les industries de transformation. Une mo‘ élisation p
consisterait & distinguer, dans les cofits de produgction, les colts en C.l. des co(ts en salaire.
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mation" ; dans le cas des branches non consolidées, les C.I. en autres produits locaux
varient uniquement avec le volume de C.I. locales ;

- les consommations intermédiaires de la branche agricole en produits importés sont
proportionnelles (méme raisonnement que dans le cas des C.I. locales) :

. d'une part, a I'évolution de la consommation d'intrants importés (donnée par les
fonctions d'offre) ;

. et d'autre part, dans le cas des filieres consolidées, a la variation du cofit de
transformation ;

- les droits de douanes versés sont proportionnels au total des consommations intermé-
diaires importées par la branche et au taux d'imposition ;

- les consommations intermédiaires des branches agro-alimentaires, textiles et autres
branches sont proportionnelles a la production de la branche considérée ;

- les salaires payés sont proportionnels a la production de la branche considérée, ainsi
qu'a un indice (exogéne) de variation en volume des salaires (de la productivité du

travail) par branche ; les imp6ts indirects sont proportionnels a la production de la
branche et au taux d'imposition.

Une fois complété, ce T.E.S. agricole est agrégé, pour donner 'équilibre en ligne de la
branche agricole, qui est utilisé 'dans le module macro-économique.

« Le raccord

Le raccord entre module agricole et module macro-économique s'effectue par des flux
d'informations transitant par le module "articulation” :

des informations proviennent du module macro-économique et sont dirigées vers le
module agricole : les prix des produits non agricoles et le volume des consommations
intermédiaires agricoles des branches non agricoles ;

des informations générées par le module agricole alimentent le module macro-
économique : ressources des branches agricole, agro-alimentaire et textile (production,
importations, marges commerciales, droits de douanes sur importations), détail de la con-
sommation des ménages en produits agricoles, balance commerciale en produits agricoles,
indices de prix des produits agricoles et ventilation de la valeur ajoutée de la branche
(revenu des ménages agricoles : salaires et excédents d'exploitation, impdts indirects).

Une fois transmises au module macro-économique, les informations générées par le
module agricole entrent alors dans le recalcul de l'équilibre global des biens et services et
dans celui des comptes par agents. Compte tenu de la structure de demande des autres bran-
ches de 1'économie, le recalcul des revenus qui résulte de I'incorporation des données issues
du module agricole induit une modification de la production des autres branches, donc de la
demande en consommations intermédiaires, dont celle en produits agricoles. Cette nouvelle
demande en consommations intermédiaires agricoles va alors a son tour transiter vers le
module agricole, ol elle modifiera 1'équilibre en ligne des produits agricoles qui est soldé
sur les exportations. Ce nouvel équilibre agricole ira alors modifier a son tour la balance
commerciale globale calculée dans le module macro-économique.

Dans la formulation actuelle du modele, les interactions s'arrétent a ce niveau. Il n'y a
pas de véritable boucle de rétroaction : la production agricole étant modélisée en tant que
branche d'offre, la production, donc les revenus tirés de l'agriculture, dépendent finalement
peu du reste de I'économie, qui n'influe que sur le niveau des exportations agricoles. Parce
qu'elle permettrait de modéliser la relation production agricole revenus demande prix
production agricole, une endogénéisation des prix agricoles serait mieux a méme de repré-
senter ces interactions entre agriculture et reste de I'économie.
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« Le modéle régional

Le modgle prend en compte la dimension régionale des économies, en vue de contri-
buer A l'approfondissement de la réflexion sur l'intérét de politiques concertées au niveau de
la région (Equipe SIRPAO, 1993a2).

Dans une deuxime phase de I'étude, le modele Mali sera relié 2 des modeles similaires
établis pour les pays voisins (Guinée, et dans une moindre mesure Cote d'Ivoire et Burkina
Faso). Les liaisons entre ces modgles nationaux exprimeront les interdépendances régionales
entre les économies de chaque pays. La représentation des échanges de produits agricoles,
ainsi que celle des flux de produits non agricoles suscités ou a l'origine de ces échanges de
produits agricoles seront privilégiées.

Un tel modele contribuera 2 l'avancée du dialogue régional sur I'harmonisation des
politiques nationales, harmonisation jugée nécessaire pour que les mesures nationales mises
en oeuvre atteignent leur réelle efficacité (COSTE, EGG, IGUE, 1991 ; COUSSY, HIBOU,
1991).

4- CONCLUSION : QUELLES UTILISATIONS POSSIBLES POUR CES OUTILS ?
4.1- Le modéle en tant qu'outil de formation

On constate souvent que les jeunes statisticiens-économistes, et c'est aussi le cas pour
des praticiens expérimentés, manquent d'une conception synthétique et globale de
J'économie. Ils n'embrassent pas d'un seul coup d'ceil les interdépendances qui existent entre
les opérations sur les marchandises, sur les revenus, sur les financements, ainsi quavec le
mouvement des prix. Ce défaut est, bien entendu, renforcé chez les économistes sectoriels,
tels les agro-économistes. Dans I'enseignement, celui de 'ENSAE par exemple, la modéli-
sation est parfois congue comme le moyen de dépasser ce stade de la connaissance, ol le
tout est assimilé naivement 2 la somme des parties. Nous pouvons témoigner de I'efficacité
de cette méthode, observée sur six groupes de fonctionnaires et d'universitaires d' Amérique
Centrale, dont l'approche de chaque économie nationale a completement changé au cours de
Ja confection de six modeles de type TABLO (un par pays).

Nous attendons beaucoup, 2 cet égard, de l'expérience SIRPAO, qui a déja notable-
ment apporté aux auteurs du modele, et devrait enrichir également l'approche des équipes
africaines qui travaillent sur le terrain.

4.2- Le modele en tant qu'outil de prévision

La tentation est grande, dés qu'un modele est €crit, de l'utiliser pour des objectifs mul-
tiples, que les auteurs n'avaient pas envisagés au départ. Des questions sur l'avenir du Mali,
an lendemain de la dévaluation du franc CFA, ont déja été formulées. Une mise en garde
s'impose ici : I'effet d'une mesure sur un compte central, construit avant ou apres la dévalua-
tion, est sensiblement le méme. Par contre, le modele ne pas permet de projeter le compte
central de fagon fiable, surtout pour étudier des mesures de grande ampleur. Ainsi, pour
répondre 2 la question posée, il faudrait de nombreux travaux supplémentaires : décrire les
mesures d'accompagnement, édier les conventions de la zone franc, endogénéiser les prix
du modele, former des hypoth&ses sur les prix payés aux agriculteurs, sur le pouvoir d'achat
des salaires, sur la réaction de l'industrie aux hausses de colit, sur l'opportunité pour les
exportateurs de proposer des baisse de prix, sur le comportement des détenteurs de CFA
hors zone franc, sur la possibilité de substituer rapidement des produits locaux aux produits
inoportés, etc.
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Le modele Mali peut donc étre le point de départ d' i jecti i
e o5t o oo o P sty p part d'un vrai modele de projection, mais

4.3- Le modéle en tant qu'outil de simulation

Le modele élaboré pour le Mali a été congu pour réaliser des simulatio iti
] > élabore ¢ ns de politi
économiques, c'est a dire des comparaisons de variantes de politiques (une varigx(:t(la gtlzleli
d_éﬁme comme un ensemble cohérent de mesures : COUSSY, HIBOU, 1991) avec un scéna-
rio tendanciel ou compte central qui représente I'évolution la plus probable de 1'économie du

pays. Ainsi que nous I'avons dit, ce sont les écarts entre le compte central et i i
seront interprétés. ’ P fa variante qui

Un tel exercice s'inscrit dans la double finalité suivante :

permettre aux responsables ouest-africains des politiques agricoles de mieux appréh

. . e . ender
les interactions entre Ics' politiques économiques générales (notamment celle}s)pmises en
oeilvre dans le cadre de l'ajustement structurel) et les mesures spécifiques au secteur agri-
cole ;

permetire & la ’Coopération Francaise de disposer d'un outil de dialogue avec les Etats de la
sous-région, dpr\xc part, et avec les autres agences de coopération, d'autre part, et contri-
buer de ce fait 4 donner une certaine cohérence aux choix effectués par la Coopération

Francaise, en matitre d'investissements agricoles, agro-alimentaires, routiers, ... dans les
différents pays de la sous-région.

L'utilisation d'un modele du type SIRPAO permetira ainsi de mi i
complexes des politiques mises en oeuvre. P l eux cemet les impacts

Dans l? cadre du programme conduit pour le compte du Ministére de ta Coopération, il
est prévu d animer des ateliers de réflexion sur les politiques économiques basés sur le
modele lni-méme. Ces ateliers comporteront plusieurs phases :

en premier lieu, il s'agira de définir les scénarios qui parai iori i

e o natool e 1a séaton qui paraissent a priori le plus intéressants
dans une deuxi¢me étape, la réalisation de simulations successives permettra d'affiner les
propositions initiales, sur la base d'un processus itératif entre formulation des politiques et
simulation de leur application ;

enfin, une ou plusieurs variantes pourront &tre en quelque sorte "décortiquées”, dans le but
de comprendre les mécanismes en jeu qui ont abouti au résultat donné par le modele.

Ce dernier exercice permetira de mieux relativiser les conclusions de la simulation, en
ouvrant la "boite noire” que constitue tout modele informatisé. Cette critique de Toutil est
indispensable pour en garantir une utilisation intelligente. Les limites de la modélisation
dans les Pays en Développement, notamment les contraintes portant sur les données statis-
tiques, conferent en effet aux modeles de ce type une capacité prédictive somme toute limi-
tée ; mais c'est parce que, malgré les contraintes, de tels modeles sont écrits qu'il devient
possible de mieux cerner les limites de nos connaissances des économies étudiées, donc de
préciser les conditions nécessaires # la réalisation de modeles plus proches de la réalité. Au-
dela de leur utilisation en simulation, l'élaboration de modeles de ce type permet ainsi de
contribuer  l'amélioration des appareils statistiques existants et de la pertinence des études
de terrain (monographies ou autres) pouvant étre réalisées. Et c'est finalement aprés avoir
levé ces contraintes que de véritables outils prévisionnels peuvent voir le jour.
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